4b. Odwzorowania kartograficzne




Siatka geograficzna a kartograficzna

> PRZYPOMNIJMY!
> SIATKA GEOGRAFICZNA - uktad potudnikéw i réwnoleznikéw wyznaczony na kuli ziemskiej lub na globusie.

> Nie wystepuja tu znieksztatcenia.
> SIATKA KARTOGRAFICZNA - uktad potudnikéw i réownoleznikéw na ptaszczyznie.
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https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R1IW7DUlkkUqy/7/960/25EzlwNvLGkw206erKheMV1Qsbv4bCHl.png

Odwzorowania kartograficzne

» Odwzorowanie kartograficzne — sposéb przeniesienia siatki geograficznej na ptaszczyzne.

> Odwzorowanie wykonuje sie w taki spos6b, aby kazdemu punktowi na powierzchni kuli (elipsoidy) odpowiadat
jednoznacznie okreslony punkt (lub zbiér punktéw) na ptaszczyznie (na mapie).

> Wszystkie potudniki i réwnolezniki tworzace siatke geograficzna zostaja zatem odwzorowana w siatke
kartograficzna stanowiaca podstawowy element mapy.

» Zastosowane odwzorowanie kartograficzne jest okreslone jakas funkcja matematyczna wiazaca wspétrzedne
punktow na kuli (elipsoidzie) ze wspétrzednymi tych punktéw na ptaszczyznie (mapie).

> Niestety zar6wno kula, jak i elipsoida, sa nierozwijalne i nie moga by¢ odwzorowane na ptaszczyznie w taki
sposdb, aby mozliwe byto wierne zachowanie w odwzorowaniu kartograficznym ré6wnoczesnie odlegtosci, katow
i p6l powierzchni.

Near-side general perspective Far-side general perspeclive
Orthographic " a GEO a MEO LEO (ISS) Gnomonic &eveogmphlc " 1wlllq1 (Clarke} James La Hire
infinity RE 5.62 RE 1 RE 0.05RE -1 RE -25RE -2.7071067812 RE|
| | | | | * ‘ Y @ Q) ( ’ ) (
&N E '
LG9 '\1\ fn \ 80N 30°N f
S : /
“Lambet Azimehal equidstant < — - P
Lam zumu! 'l equidkstan ~ ! * -
azimuthal 3 L / g ! '\ \\ \
equal-area LS S Pa ‘/ ‘; ‘. : \ ( X
s ' Qaa._ o "% [ . d 2 m ' ‘ | r‘“\‘ |
A /.——\Q\- A!;;:ﬁ N < ( fggﬁ‘: NI, / ' | /ﬂjn N ,' gao NI,/
/ J \ - ‘ . ‘ \ § f,— / Vﬁ
: . & ol ‘ ) N = \ - = .
q."d l‘ '.‘ P YT — ¢ ‘ >
ng,-,»é'» 9% .:% | 5
is§ \
45~S )

Jak przenies¢ dane z kuli na siatke kartograficzna? Czy jest to mozliwe bez znieksztatcen?
Niestety nie! Przedstawienie naszej Ziemi na plaszczyznie wiaze sie¢ z powstaniem deformaciji.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/ba/Comparison_azimuthal_projections.svg/1920px-Comparison_azimuthal_projections.svg.png

Typy odwzorowar ze wzgledu na znieksztatcenia

> Przeniesienie obrazu powierzchni kuli (3D) na Sy Wioita UV Map
ptaszczyzne (2D) jest niemozliwe bez znieksztatcenia. i
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» Oznacza to, ze wszystkie odwzorowania kartograficzne 1 -
znieksztatcaja rzeczywisty obraz Ziemi.
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> Znieksztatcenia moga dotyczy¢:

. . = 4 p=(uv) Texture
> powierzchni, katéw, odlegtosci.
> Znieksztatcenia zwiekszaja sie wraz ze zwiekszaniem
obszaru przedstawianego na mapie.
> W opracowaniach obejmujacych maty obszar (np.
matego lub sredniego miasta) znieksztatcenia sa

praktycznie niezauwazalne.

> Pomimo niejednokrotnie duzego znieksztatcenia
zarys6w geometrycznych obiektéw (w zaleznosci od
zastosowanego odwzorowania), odwzorowania nie
wptywaja na zafatszowanie potozenia geograficznego
punktéw na mapie (one pozostaja w prawidtowym
potozeniu, opisanym przez potudniki i r6wnolezniki).



https://www.preprints.org/img/dyn_abstract_figures/0c7bbf771dde1c856cbb7690978f1e6b/graphical.v1.jpg

Typy odwzorowar ze wgledu na znieksztafcenia

» Sa jednak odwzorowania, ktére zachowuja
jedna z cech (powierzchnie, odlegtos¢ lub
kat), np.:
> ODWZOROWANIA

WIERNOPOWIERZCHNIOWE

(ROWNOPOLOWE) - wierne powierzchnie

(zachowuja bez znieksztatcen pola
powierzchni),

> ODWZOROWANIA
WIERNOODLEGLOSCIOWE - réwne
odlegtosci ale tylko wzdtuz okreslonych
kierunkéw (zwykle wzdtuz potudnikéw lub
rownoleznikéow),

> ODWZOROWANIA WIERNOKATNE
(ROWNOKATNE) — wierne katy.
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Siatka wiernokatna
(odwzorowanie walcowe Mercatora)
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Siatka wiernoodlegtosciowa
(odwzorowanie azymutalne,
odlegtosci zachowane sa tylko
wzdtuz potudnikéw)
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Siatka wiernopowierzchniowa
(odwzorowanie umowne -
- pseudowalcowe Mollweidego)
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Siatka umowna Winkela
(modyfikacja odwzorowania azymutalnego,
posiada wszystkie trzy rodzaje znieksztatcen,
ale sa one stosunkowo nieduze)



https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/RP869xpG2bwcx/6/960/14Aql4lm1uG0TXNWIsvC3Rkls7oMT3Q8.png

Typy odwzorowan ze wzgledu na znieksztafcenia

> ODWZOROWANIA WIERNOPOWIERZCHNIOWE (ROWNOPOLOWE) — wierne powierzchnie (zachowuja bez
znieksztatcen pola powierzchni);

> stosowane sa one m.in.:
> w atlasach powszechnego uzytku,
> na mapach politycznych,
> do obliczania powierzchni okreslonego zjawiska geograficznego:
> np. powierzchni laséw, tak, powierzchni jednostek administracyjnych itp.,
> najbardziej popularnymi przyktadami takich odwzorowan sa:
» Lamberta i Mollweidego.
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Siatka kartograficzna w odwzorowaniu walcowym wiernopowierchniowym
Wrysowane kota pokazuja jak zmieniaja sie powierzchnie i odlegtosci na mapach wykonanych w tych odwzorowaniach



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/67/Lambert_cylindrical_equal-area_projection_SW.jpg/1920px-Lambert_cylindrical_equal-area_projection_SW.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/cb/Tissot_indicatrix_world_map_Lambert_cyl_equal-area_proj.svg/1920px-Tissot_indicatrix_world_map_Lambert_cyl_equal-area_proj.svg.png

Typy odwzorowan ze wzgledu na znieksztafcenia

> ODWZOROWANIA WIERNOODLEGtOSCIOWE - réwne odlegtosci ale tylko wzdtuz okre$lonych kierunkéw
(zwykle wzdtuz potudnikéw lub ré6wnoleznikéw);

> stosowane sa one:
> np. w komunikacji radiowej oraz opracowaniach geofizycznych;

> najbardziej popularnymi przyktadami takich odwzorowan sa:
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Siatka kartograficzna w odwzorowaniu walcowym wiernoodlegto§ciowym
Wrysowane kota pokazuja jak zmieniaja sie powierzchnie i odlegto$ci na mapach wykonanych w tych odwzorowaniach



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/83/Equirectangular_projection_SW.jpg/1920px-Equirectangular_projection_SW.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/17/Plate_Carr%C3%A9e_with_Tissot%27s_Indicatrices_of_Distortion.svg/1920px-Plate_Carr%C3%A9e_with_Tissot%27s_Indicatrices_of_Distortion.svg.png

Typy odwzorowan ze wzgledu na znieksztafcenia

> ODWZOROWANIA WIERNOKATNE (ROWNOKATNE) - wierne katy, umozliwiajac zachowanie zaleznosci
katowych pomiedzy poszczegdlnymi potudnikami i réwnoleznikami;
> $3 one stosowane, m.in. w:
> w komunikacji morskiej i lotniczej,
> na mapach topograficznych,
> na analitycznych mapach meteorologicznych;

> najbardziej popularnymi
przyktadami takich
odwzorowar sa:
> Merkatora (obok),

> Gaussa-Kriigera.
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Siatka kartograficzna w odwzorowaniu walcowym wiernokatnym
Wrysowane kota pokazuja jak zmieniaja sie powierzchnie i odlegtos$ci na mapach wykonanych w tych odwzorowaniach



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/73/Mercator_projection_Square.JPG/1024px-Mercator_projection_Square.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/02/Mercator_with_Tissot%27s_Indicatrices_of_Distortion.svg/1024px-Mercator_with_Tissot%27s_Indicatrices_of_Distortion.svg.png

Odwzorowania dowolne i umowne

> W kartografii stosuje sie tez odwzorowania ktore:
> tzw. ODWZOROWANIA DOWOLNE - ktore znieksztatcaja wszystkie elementy,
> tzw. ODWZOROWANIA UMOWNE - ktére minimalizuja wszystkie znieksztatcenia (lub przynajmniej dwa).
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Odwzorowanie umowne pseudowalcowe Mollweidego



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9e/Mollweide_projection_SW.jpg/1920px-Mollweide_projection_SW.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3f/Mollweide_with_Tissot%27s_Indicatrices_of_Distortion.svg/1920px-Mollweide_with_Tissot%27s_Indicatrices_of_Distortion.svg.png

Typy odwzorowan ze zgledu na rodzaj powierzchni rzutowania

> Najprostszymi odwzorowaniami kartograficznymi sa RZUTY. e ——
> W zaleznosci od rodzaju powierzchni, na ktéra rzutujemy, |
dzielimy na: >

> ODWZOROWANIA KARTOGRAFICZNE KLASYCZNE:

> PLASZCZYZNOWE (AZYMUTALNE) - siatke geograficzna
rzutujemy na ptaszczyzne styczna do elipsoidy lub
przecinajaca ja.

» STOZKOWE - siatke geograficzna rzutujemy na =\ s
pobocznice stozka stycznego do elipsoidy lub tnacego ja.

> WALCOWE - siatke geograficzna rzutujemy na
pobocznice walca stycznego do elipsoidy lub tnacego ja.

Odwzarownnio walcowe

> ODWZOROWANIA KARTOGRAFICZNE
PSEUDOKLASYCZNE (ZMODYFIKOWANE): —— | =

> PSEUDOAZYMUTALNE, Y
> PSEUDOSTOZKOWE, igan
> PSEUDOWALCOWE.




> W odwzorowaniu ptaszczyznowym (azymutalnym) siatke geograficzna
rzutujemy na ptaszczyzne styczna do elipsoidy lub przecinajaca ja.
> Stuzy przede wszystkim do odwzorowywania:

Odwzorowania pfaszczyznowe

> w potozeniu normalnym - obszaréw okotobiegunowych:
> potudniki przyjmuja ksztatt linii prostych
promieniscie rozchodzacych sie z jednego z biegundw,
> réwnolezniki przyjmuja ksztatt tukéw, w Srodku ktérych
jest punkt stycznosci,

> w potozeniu uko$nym — niektérych paiistw,
> w potozeniu poprzecznym - poszczegdlnych pétkul.
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Potozenie: normalne (biegunowe), ukosne i poprzeczne (patrzac od lewej)




Odwzorowania stozkowe

> W odwzorowaniu stozkowym siatke geograficzna rzutujemy na pobocznice stozka stycznego do elipsoidy lub
tnacego ja.

> Stuzy gtéwnie do:

> w potozeniu normalnym — odwzorowywania obszaréw
w umiarkowanych szeroko$ciach geograficznych,

> rownolezniki sa tukami wspétosiowych okregoéw,

Projection ; i "\.‘
Cone

> potudniki sa liniami prostymi wychodzacymi
promieniscie z jednego punktu (lezacego “nad biegunem”),
> w potozeniu poprzecznym - panstw o duzej rozciagtosci wzdtuz
okreslonego potudnika (np. Japonia, Nowa Zelandia, Chile).
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Potozenie: normalne (biegunowe), ukos$ne i poprzeczne (patrzac od lewej)



https://gisgeography.com/wp-content/uploads/2016/12/North-America-Lambert-Conformal-Conic-Projection-678x322.png

Odwzorowania walcowe

> W odwzorowaniu walcowym siatke geograficzna rzutujemy na pobocznice walca stycznego do elipsoidy lub
tnacego ja.
> Stuzy przede wszystkim do:

> w potozeniu normalnym - do tworzenia map stref czasu (wszystkie potudniki to proste réwnolegte do siebie;
podobnie réwnolezniki to proste rownolegte), obszaréw strefy miedzyzwrotnikowej (szczegélnie okolic réwnika);

> w potozeniu poprzecznym — map topograficznych.

Potozenie: normalne (biegunowe), ukos$ne i poprzeczne (patrzac od lewej)




KONIEC

Materiaty pomocnicze do nauki
Opracowane w celach edukacyjnych (niekomercyjnych)

Opracowanie i redakcja: Stawomir Dmowski
Kontakt: kontakt@geografia24.eu
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