Il. Problemy Srodowiskowe wspotczesnego Swiata

3. Zmiany klimatu na Ziemi




Zmiany klimatu na Ziemi

<+ Wieloletnie wahania temperatury obserwowali i notowali kronikarze juz w Sredniowieczu, jednak systematyczne
pomiary temperatury powietrza byty prowadzone dopiero od XVIII w.
< S$rednia globalna temperatura powierzchni oceanéw i ladéw w latach 1860-2022 wzrosta o ponad 1°C.
-Poczawszy od potowy XIX w. Srednia temperatura atmosfery Ziemi stale si¢ zwieksza, a gwaltowny jej wzrost
rozpoczat sie okoto 1950 roku.
- W latach 1951-2022 wzrost temperatury wyniést okoto 0,8°C (w tym okresie kazda kolejna dekada byta cieplejsza).
- Wedtug szacunkéw srednia roczna temperatura powietrza do 2100 r. wzroénie od 2 do nawet 5°C (przekroczy 16°C).
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Zmiany temperatury powietrza na Ziemi w przesztosci geologiczne;j

~Na Ziemi w przesztosci geologicznej wielokrotnie dochodzito do istotnych wahan temperatury powietrza:
- na poczatku paleozoiku (w kambrze) Srednia temperatura na naszej planecie byta wyzsza o okoto 17°C od obecnej.

-w czasie zlodowacei plejstoceniskich byta nizsza o okoto 4°C od obecne;j.
- W ciagu ostatnich 150 lat jednak temperatura gwattownie zaczeta sie podnosic.

Zmiany Sredniej rocznej temperatury powietrza na Ziemi o s,
C wg danych https://www.climate.gov e
50 -
45 ‘
40
35

| Ziemia bez
20+ ladolodéw
15- Ziemia !
z ladolodami

54
1 min lat temu
0 : . | ‘ , , |
500 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0
o c
= Fy = g B £ F © s ) §°
AR i g t g £ 3 ¥ 3 |3
L=
PALEOZOIK MEZOZOIK KENOZOIK




Geograficzne czynniki klimatotworcze

<Na ksztattowanie klimatu na kuli ziemskiej ogromny wplyw maja rézne czynniki

geograficzne:

- szeroko$¢ geograficzna — wywiera decydujacy wptyw na strefowo$¢ klimatyczna;

- uksztaltowanie terenu (rzezba terenu) oraz wysoko$¢ nad poziomem morza -
modyfikuja temperature powietrza, cinienie i zawarto$¢ pary wodnej w atmosferze
(wraz ze wzrostem wysokosci ich wartoSci sie zmniejszaja);

- rozktad ladéw i mérz — wywiera wptyw na powstawanie kontynentalnych i morskich
cech klimatu;

- pokrycie terenu - szata roslinna, jeziora i bagna, pokrywa $niezna i lodowa czy
infrastruktura miejska ksztattuja przede wszystkim specyficzny klimat lokalny;

-prady morskie — zimne prady morskie zmniejszaja iloS§¢ opaddéw, ochtadzaja
wybrzeza i sprzyjaja powstawaniu mgiet, zas prady ciepte sa przyczyna wysokich
opaddw i czesto podwyzszonych temperatur w stosunku do pozostatych czesci ladu,
- cieply Prad Zatokowy powoduje ocieplenie Europy Zachodniej i zwiekszone opady

atmosferyczne,
-dla odmiany zimny Prad Peruwiaiiski przyczynia si¢ do ochtadzania i wysuszania
zachodnich wybrzezy Ameryki Potudniowej (w Chile i Peru);

< dziatalno$¢ czlowieka (antropogeniczne czynniki klimatu) - jego gospodarcza
dziatalno$¢ i szybki rozwdj motoryzacji przyczyniaja sie do duzej emis;ji
zanieczyszczen do atmosfery oraz wptywaja na zmiane jej sktadu chemicznego,

- w miastach obserwujemy tzw. klimat miejski.




Procesy ksztattujace klimat

- Klimat ksztattowany jest przez nastepujace procesy:

- obieg ciepta - zZrédtem docierajacej do powierzchni
Ziemi energii cieplnej jest promieniowanie stoneczne,
- ilo$¢ tego promieniowania w réznych czesciach kuli

ziemskiej zalezy od ustonecznienia, czyli
sumarycznego czasu (w ciagu doby, miesiaca lub
roku), w ktérym na okreslone miejsce na powierzchni
Ziemi pada promieniowanie dochodzace
bezposrednio od tarczy Stonca;

- cyrkulacja powietrza - krazenie powietrza
atmosferycznego na Ziemi odbywa sie zaréwno w
kierunku poziomym, jak i pionowym,

-z cyrkulacja powietrza zwiazany jest tez przebieg
wiatréw statych (pasatow, wiatrow wschodnich i
zachodnich), pradéw powietrza (antypasatow),
monsundw (czyli wiatrow sezonowych) oraz réznych
wiatréw lokalnych (fenéw, bryz, cyklonéw);

- obieg wilgoci - jest to zamkniety cykl proceséw
parowania, transpiracji, tworzenia sie chmur,
powstawania opadéw atmosferycznych, sptywu
powierzchniowego oraz wsiakania wody w podtoze.




Przyczyny zmian klimatu
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Przyczyny globalnych zmian klimatu
Przyrodnicze przyczyny Pozaprzyrodnicze przyczyny
globalnych zmian klimatu globalnych zmian klimatu

> astronomiczne — wynikajace ze zmian parametréw orbity Ziemi (zmiana | Wzrost stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze na skutek dziatalnosci
odlegtosci od Storica), wahania nachylenia osi ziemskiej, precesje, cztowieka, w tym np.:
przyczyniajace si¢ do zmiennosci natezenia promieniowania > spalania paliw kopalnych
stonecznego docierajacego do powierzchni Ziemi; . !
. . . L » produkcji przemystowej,
» astrofizyczne — zwiazane ze zmianami aktywnosci Stoiica, np. plamy

stoneczne wptywaja na zmiany natezenia promieniowania stonecznego; | > transportu,

> tektoniczne — wywotane ruchami skorupy ziemskiej i przemieszczaniem | > eksploatacji budynkéw,
si¢ kontynentéw (wptywa m.in. na zmiany cyrkulacji wéd w oceanach); | > wylesiania,

» geofizyczne — wynikajace ze zmian kierunkéw pradéw morskich oraz > spalania biomasy.
wahan poziomu wszechoceanu;

Najwiekszy udziat w antropogenicznym wzmaganiu efektu
cieplarnianego ma dwutlenek wegla emitowany w elektrowniach.

» wulkaniczne - zwiazane z aktywnos$cia wulkanéw, np. duze erupcje
powoduja wzrost zapylenia atmosfery, a to prowadzi do zmniejszenia
ustonecznienia i tymczasowego spadku temperatury powietrza.




Efekt cieplarniany
-Zrédtem zycia na naszej planecie jest promieniowanie krétkofalowe Storica, ktére swobodnie przedostaje sie przez
atmosfere i dociera w réznym stopniu az do samej powierzchni Ziemi.
- Ziemia, ogrzewajac sie, sama staje si¢ Zrédtem promieniowania — zaczyna emitowaé¢ promieniowanie dtugofalowe,
ktére czeSciowo wydostaje si¢ w przestrzen kosmiczna, a czeSciowo jest przechwytywane przez gazy obecne w
atmosferze — przede wszystkim pare wodna, ale réwniez dwutlenek wegla, metan, tlenki azotu, ozon, freony i inne.
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- Gazy te zapobiegaja nadmiernej ucieczce ciepta z Ziemi w przestrzen kosmiczna, dlatego zwiazki te nazywamy gazami
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Gazy cieplarniane i ich udzial w efekcie cieplarnianym

- Do gazow cieplarnianych zalicza si¢ m.in.:
- tlenek wegla(lV) (dwutlenek wegla; CO,) — produkt:
- procesOw naturalnych,
= np. wybuchy wulkanéw,
- skutek dziatalnosci gospodarczej cztowieka,
- np. spalanie paliw kopalnych;
- metan (CH,) - produkt:
- rozkladu szczatkéw roslinnych na obszarach bagiennych i
polach ryzowych;
- podtlenki azotu (N,O) - produkt:
- spalania paliw kopalnych,
- wypalania lasow,
- stosowania nawozéw azotowych;

- freony (CFC) - stosowane powszechnie w XX wieku w
chtodziarkach, klimatyzatorach i aerozolach, za$ obecnie
uwalniane do atmosfery w wyniku prowadzenia
dziatalno$ci przemystowej (np. fluoroweglowodory (HFCs),
szedciofluorek siarki (SF;), perfluoroweglowodory (PFCs));

- pare wodna - najpowszechniejsza z gazéw cieplarnianych,
naturalnie wystepujaca w przyrodzie (jej ilo§¢ w atmosferze
praktycznie nie zalezy od dziatalnosci cztowieka).

Udziat gazéw szklarniowych w efekcie cieplarnianym.

: . Ze zrodet
Gaz cieplarniany naturalnych

Para wodna
Dwutlenek wegla
Podtlenek azotu
Metan

Freon i inne

RAZEM

95,00
3,50
0,90
0,29
0,02

99,71

Ze zrodet
antropogenicznych

0,001
0,117
0,05
0,07
0,05
0,29
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Czy efekt cieplarniany jest nam potrzebny?

<+ Gdyby nie istniata atmosfera i jej whasciwosci wywotujace efekt
cieplarniany, Srednia temperatura powietrza na naszym globie nie
wynositaby ok. +15°C, lecz okoto -15°C.

<Swiat bez efektu cieplarnianego bytby bardzo niekorzystny do
zasiedlenia.

- Wiekszo$¢ Ziemi bytaby skuta lodem - tylko cze$¢ okotoréwnikowa
bytaby wolna od lodu!

The Greenhouse Effect




Jezeli efekt cieplarniany jest naturalny — to o co chodzi?

< Problemem wystepujacym na naszej pieknej planecie, za ktéry odpowiedzialny jest cztowiek, jest sztuczne
wzmachnianie efektu cieplarnianego, w wyniku dostarczania dodatkowych ilosci gazéw cieplarnianych.

-+ Gazy te przez wiele lat kumuluja sie w atmosferze i prowadzi to do globalnego ocieplenia wystepujacego na Ziemi.
- Nawet przez kilka tysiecy lat beda one jeszcze oddziatywaé na atmosfere ziemska!




Zjawisko El Nino

- El Niio jest wazna przyczyna
anomalii pogodowych i zmian
temperatury na Ziemi.

- Zjawisko to polega na
utrzymywaniu sie
podwyzszonych temperatur
wéd powierzchniowych w
strefie rownikowej Oceanu
Spokojnego.
- Dochodzi do niego wskutek
okresowego ostabienia
cyrkulacji pasatowej (prowadzi
to do zahamowania zjawiska
upwellingu).
-+ W wyniku tej zmiany dochodzi
do okresowych zmian, w tym:
- wzrostu wilgotnosci i opadéw
u zachodnich wybrzezy
Ameryki Potudniowe;j,

~ zmniejszenia wilgotnosci i
opaddéw w Australii i krajach
Azji Potudniowe;.

EL NINO
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Anomalie pogodowe wywotane przez El Nifio w zimie 2018/2019 i w lecie 2019 roku.



https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D9wtFH3hl

Sprzezenie zwrotne dodatnie

- Sprzezenie zwrotne dodatnie (czyli takie, ktére poteguje poczatkowe zaburzenie) wystepujace miedzy elementami
srodowiska geograficznego a zmianami klimatu w istotny sposéb wptywa na przyspieszenie globalnego ocieplenia.
- Przy wystepowaniu sprzezenia zwrotnego obserwujemy zmiany polegajace na tym, ze kiedy zostaje zakidcony jakis
parametr w uktadzie, to taki uktad dazy do zmiany wartos$ci tego parametru, az do momentu jego wyréwnania (nie jest
to takie tatwe i czasem Ziemia potrzebuje tysiecy lat aby tego dokonac).

- Niestety to z kolei powoduje zmiane szeregu innych parametréw, ktore takze ulegaja sprzezeniu zwrotnemu i sytuacja
zaczyna sie jeszcze bardziej komplikowac.

wzrost zawartosci gazéw
cieplarnianych spowodowany
dziatalnoscig cztowieka

wzrost temperatury zwigkszone
atmosfery parowanie




Przyktady sprzezenia zwrotnego (dodatniego sprzezenia zwrotnego)

— =

KRIOSFERA (LODOWCE | LADOLODY) “ATMOSFERA

- Wzrost parowania powoduje wieksza zawartos¢ pary wodnej, ktéra
Topnlenle lodowcow odstania coraz wieksza powierzchnie | — N . y
: pochtania wiecej promieniowania stonecznego, a to z kolei
ciemniejszego podtoza skalnego, ktére bardziej absorbuje energie
! = : ) skutkuje zmniejszeniem odptywu ciepta, blokowanego przez
stoneczna (posiada nizsze albedo) i tym samym powoduje

— = e o o—— chmury, wypromieniowywanego przez Ziemie (promieniowania
mochiejsze nagrzewanie sie podtoza i wzrost temperatury Ziemi. diugofalowego emitowanego 7 powierzchnigZiemi).
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- Wzrost temperatury na Ziemi przyczynia sie do zwiekszenia tempa IHYDROSFERA
rozktadu substancji organicznych, a to prowadzi do zmniejszenia .7 » Zwiekszenie temperatury wéd hydrosfery przyczynia sie do spadku
sie zawartosci prochnicy w glebie oraz jeszcze wiekszego tempa |-+l | rozpuszczalnosci w nich gazéw cieplarnianych (nastepuje wigksza
emisji CO,. Zanik wieloletniej zmarzliny przyczynia sie do " @ - ich emisja do atmosfery), a to z kolei skutkuje zwiekszeniem sie
uwolnienia nagromadzonych w niej gazéw cieplarnianych, w § zakwaszenia tych wod i przez to obumierania wielu organizméw,
szczegblnosci metanu i CO,. = szczegolnosa kora|owcow
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Deforestacja a zmiany klimatu

- Rosnaca liczba ludnos$ci §wiata wymaga przeznaczania coraz to nowych terenéw pod uprawy rolne oraz osadnictwo,
budownictwo i infrastrukture komunikacyjna.

- Proces ten odbywa sie kosztem zmniejszajacej sie powierzchni lesnej, co okre$la si¢ mianem deforestaciji.




Deforestacja na Ziemi

- Proces wylesiania trwa od wielu tysiecy lat.
- Rozpoczat sie on wraz z rewolucja neolityczna, czyli przejsciem od koczowniczego do osiadtego trybu zycia.

- Oprécz wycinki lasow w celach rolniczych, drewno pozyskiwano réwniez do celéow opatowych, wykorzystywano je w
kopalniach, hutach i do wypalania ceramiki, a takze jako materiat do budowy doméw oraz todzi i statkdw.

ad 30% powierzchni ladéw (stanowi to zaledwie potowe ich pierwotnej powierzchni).

Opracowanie | redakcia: Slawomir Dimowski

Warvzawe 2016 Proces wylesiania obejmowat poszczegéine
kontynenty w réznym czasie.

Do konca XIX wieku najwieksze tempo wylesiania
dotyczyto szerokosci umiarkowanych oraz basenu
Morza Srédziemnego. W V wieku n.e. 75%
powierzchni Europy pokrywaty rozlegte puszcze,
podczas gdy obecnie lesisto§¢ Europy wynosi
zaledwie 33%.

Podobne tendencje wystepowaty w Azji
Wschodniej. Podaje sie, ze na poczatku dziejow
cywilizacji chinskiej obszar tego kraju cechowat
sie lesistoScia wynoszaca 60%. W potowie XIX
wieku spadta ona do zaledwie 17%.
Obecnie deforestacja zachodzi zwtaszcza w
krajach stabo rozwinietych gospodarczo, dla
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Skutki deforestacji

- Deforestacja przyczynia sie do zmniejszenia mozliwosci pochtaniania CO, (wyciety las nie produkuje takze tlenu).
- Dodatkowo zwiekszajaca sie temperatura na Ziemi skutkuje coraz czestszymi suszami, ktére:
- ostabiaja drzewa (zatracaja one powoli petna zdolno$¢ do absorbowania CO,),
- powoduja coraz czestsze pozary, obejmujace coraz wieksze powierzchnie naszej planety (pozary sa natomiast istotnym
zrodtem emisji CO,),
- wzmagaja rozktad rodlin i Sciétki oraz uwalnianie nagromadzonego w nich CO,.




Skutki deforestacji dla przyszlosci naszej planety

-~ W ciagu ostatnich stu lat wskutek deforestacji do atmosfery przedostato sie okoto 100-500 mid t. CO.,.

- Wskutek zmniejszenia powierzchni laséw w strefie miedzyzwrotnikowej roczna emisja CO, w latach 2015-2017 ulegta
zwiekszeniu w poréwnaniu do wczesniejszej o okoto 4,8 mid t.

- Stanowito to okoto 8-10% tacznej antropogenicznej emisji gazu (przewyzszato emisje w catej Unii Europejskiej).

- Zniszczenie wszystkich rosnacych obecnie laséw (np. wyciecie ich i przeksztatcenie w pola uprawne) spowodowatoby
do 2100 roku wzrost stezenia CO, w atmosferze o kolejne 30-70%.




Skutki globalnych zmian klimatu

Przyrodnicze skutki
globalnych zmian klimatu

Wazrost efektu cieplarnianego powoduje ocieplenie klimatu Ziemi, w
ktérego wyniku nastepuje:

» podwyzszanie si¢ granicy wieloletniego $niegu,
» skutkuje topnieniem lodowcéw gérskich;

»> topnienie ladolodéw, a takze zmniejszanie sie zasiegu i grubosci
arktycznego paku lodowego;

» podniesienie poziomu wszechoceanu i zwiekszenie objetosci
cieplejszych wéd oceanicznych,

= wptywa na modyfikacje przebiegu pradéw morskich;
» nasilenie ekstremalnych zjawisk pogodowych,

* pojawiaja sie czesciej: upaty, susze, huragany, ulewne deszcze i
powodzie;

» zmiana granic wystepowania stref roélinnych,

* pastepuje m.in. powiekszanie sie obszaréw pustynnych i
potpustynnych oraz przesuwanie sie granicy tajgi i tundry w kierunku
potnocnym;

> zmiany w sktadzie gatunkowym flory i fauny;
» skutkuje duzym prawdopodobieristwem:

= wymarcia gatunkéw tj. niedzwiedzie polarne, foki czy koralowce.

Spoteczno-gospodarcze skutki
globalnych zmian klimatu

» zagrozenie zatopieniem obszaréw przybrzeznych oraz zatopienie
niektérych wysp na skutek podniesienia si¢ poziomu wszechoceanu;

» zmniejszanie powierzchni upraw i obszaréw hodowli wskutek
powiekszania si¢ pustyn;

» spadek produkcji roslinnej i zwierzecej na obszarach objetych susza,
prowadzace do narastania zjawiska gtodu;

» wystepowanie niedoboréw wody pitnej wynikajace ze zwiekszania sie
obszaréw objetych susza;

» rozprzestrzenianie sie choréb tropikalnych, zwiazane z szybszym
rozmnazaniem si¢ owadoéw i wiruséw w cieplejszym klimacie;

> przesuwanie si¢ w kierunku pétnocnym granicy upraw niektérych roslin
zywieniowych (nastepuje wydtuzenie okresu wegetacyjnego).

W wyniku topnienia pokryw lodowych poziom wszechoceanu moze
podnies¢ sie do korica XXI w. nawet o kilkadziesiat centymetréw.




Skutki zmian klimatu na obszarach okotobiegunowych i wysokogorskich

- Globalne ocieplenie jest przyczyna licznych zmian dotyczacych catej planety, w szczegélnosci wystepujacych w
Arktyce, czego konsekwencja sa miedzy innymi:
- zmniejszanie si¢ zasiegu lodu morskiego oraz cofanie czota ladolodéw i lodowcéw gérskich (deglacjacja frontalna),
- spadek miazszosci lodu morskiego, ladolodéw i lodowcdéw gérskich (deglacjacja arealna) oraz wieloletniej zmarzliny,
- przedostawanie sie ogromnych iloci wody z topniejacych lodow, ktére dostaja sie do oceanu,
- podwyzszanie sie¢ poziomu wdd morskich i zalewanie nisko potozonych terenéw,

-zmiany klimatyczne - zimy w tym rejonie nie sa juz tak mrozne (sa krétsze i znacznie tagodniejsze), aby pokrywa
lodowa miata szanse sie odbudowa¢é,

- zanika Srodowisko zycia arktycznych zwierzat, zwlaszcza niedzwiedzi polarnych.

Zasieg oraz prognoza zasiegu lodu morskiego (R s,
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Podwyzszanie sie poziomu wod oceanicznych i morskich

- Topniejace lodowce powoduja wzrost poziomu wéd oceanicznych Obmadry Burapy, ktGre moga zostac zalane
. . w wyniku globalnego ocieplenia
i morskich. : , R
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Wplyw topnienia lodowcow na prady morskie oraz klimat na Ziemi

- Nieustanny doptyw stodkiej wody z topniejacych lodowcéw do stonej wody oceanicznej zaburza przeptyw pradéow
morskich.
- Prady maja bardzo znaczacy wptyw na ksztattowanie klimatu na Ziemi.
- Najwazniejszy dla Europy prad morski, zwany Pradem Zatokowym (inaczej Golfstrom; w poblizu Europy Zachodniej
przechodzi on w ciepty Prad Pétnocnoatlantycki i dalej ciepty Prad Norweski) powoli stabnie.
- Poniewaz prad ten transportuje ciepte wody oceaniczne w rejony o chtodniejszych wodach, przyczynia sie w ten sposéb
do ogrzewania atlantyckiego wybrzeza Europy.

< Jego brak w przysztoSici moze spowodowaé ochtadzanie sie klimatu w zachodniej Europie (niezaleznie od
ogolnoswiatowego wzrostu temperatury na Ziemi).

Central London ML




Dziatania zapobiegawcze zmianom inmatycznym

<+Aby skutecznie przeciwdziata¢ zmianom klimatycznym nalezy prowadzié
dziatania obejmujace cata globalna spoteczno$¢ - zaczeto to robic (niestety
tylko czeSciowo) dopiero w drugiej potowie XX wieku za sprawa m.in.:

~ raportéw publikowanych od 1988 roku przez Miedzyrzadowy Zespét ds.
Zmian Klimatu (IPCC) z inicjatywy dwoéch agend ONZ: Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej i Programu Srodowiskowego ONZ,

- publikacje (obszerne raporty powstaja co kilka lat) te zbieraja naukowe
informacje o wspétczesnych zmianach klimatu opracowywane na podstawie
badai naukowcéw i wolontariuszy z catego $wiata;

-protokét z Kioto z 1997 roku - miedzynarodowe porozumienie
przeciwdziatajace globalnemu ociepleniu, podpisane w Japonii (akt
wykonawczy wszedt w zycie w 2005 roku),

- kraje sygnatariusze zobowiazaly sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych
(zobowiazania jednak nie byty wypetniane);

- porozumienie paryskie z 2015 roku, zostatlo podpisane przez niemal
wszystkie kraje wiata, w czasie 21. Konferencji Narodéw Zjednoczonych w
sprawie zmiany klimatu, w celu ograniczenia wzrostu $redniej temperatury
na Ziemi (przede wszystkim wskutek podejmowania dobrowolnych celi, tj.
redukcja emisji gazéw cieplarnianych, w tym w szczegdlnosci dwutlenku
wegla) oraz osiagniecia (do 2050 roku) neutralnosci weglowej (emisja
powinna by¢ wtedy réwnowazona pochtanianiem, m.in. dzieki jego
wychwytywaniu i magazynowaniu w warstwach skalnych).

Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

Paris_France -
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Indywidualne formy przeciwdziatania zmianom klimatycznym na Ziemi

= Indywidualne dziatania, prowadzone
jednak w masowej skali w celu
przeciwdziatania zmianom
klimatycznym obejmuja:

- akcje edukacyjne majace uswiadomic
spoteczenstwu koniecznos¢ i
racjonalnos$¢ indywidualnych dziatan
na rzecz zapobiegania wzrostowi
globalnego ocieplenia (w tym
ograniczania tzw. §ladu weglowego i
wykorzystania energii odnawialnej),

- odtaczanie od pradu nieuzywanych
tadowarek telefonicznych czy
niepozostawianie urzadzen w trybie
stand-by,

- wiasne codzienne dziatania tj.
zwiekszenie temperatury w lodéwce i
zmniejszenie jej w domu oraz
odtaczanie tadowarek z gniazdek,

- korzystanie z oszczedzajacych
energie technologii, np. pokrywania
budynkéw skuteczna izolacja cieplna.




Indywidualne formy przeciwdziatania zmianom klimatycznym na Ziemi

= Indywidualne dziatania, prowadzone
jednak w masowej skali w celu
przeciwdziatania zmianom
klimatycznym obejmuja:

- wykorzystywanie roweru lub
komunikacji zbiorowej zamiast e
samochodu,

- nabywanie jedynie niezbednych | ' ook
produktéw, tak aby nie trafiaty one | P, i S
niemal od razu na wysypiska $mieci (np. :
ubran, urzadzen elektronicznych, ktére
faktycznie sa nam potrzebne i beda ‘ P

2022 r., Kaufland od 2025 ¢

Strategia klimatyczna
Grupy Schwarz

Buteiki PET w 100% 7 plastis

mozliwie dtugo wykorzystywane), ' st
Ponad 2 200 skdepéw ze stacjami

- kupowanie lokalnych produktéw, dzieki o e sy
czemu ograniczany jest transport i tym
samym emisja gazow cieplarnianych, w
tym dwutlenku wegla i podtlenku azotu.

- segregowanie Smieci ’ R : Nasze dziatania zwigzane z ograniczeniem
' globalnego ocieplenia do 1,5 °C

~- Uiywan ie ZW I'Otl’lYCh Opakowaﬁ, dZieki « Ograniczenie o 55% emisjl zwigzane] 2 dzialainosciy operacyjny

do 2030 r, (w porownaniu x 2019 r.)

czemu ogranicza sie¢ wielko$¢ produkgii, e Tikentunts Sntonisi \iory SRR

za 78% emisji zwigzanych z produktami, do okreslenia

a tym samym ilos¢ wykorzystywanej celéw Kimatycznych do 2026 .
energii. . A i it
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