Il. Problemy Srodowiskowe wspotczesnego Swiata

5. Erozja gleb i pustynnienie




Erozja gleb
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Czynniki wptywajace na intensywnosc erozji gleb

= Do czynnikéw wptywajacych na intensywnos¢ erozji gleb nalezy zaliczy¢:
-rodzaj skat macierzystych, na ktérych powstaty gleby,
- uksztattowanie terenu,
- wielko$¢ opadéw atmosferycznych,
- temperatura powietrza,
- predkos$¢ wiatru,
- pokrycie terenu (obecno$¢ lub brak roslinnosci),
- dziatalnos¢ cztowieka.




Erozja wietrzna (eoliczna)

- Czynnikiem powodujacym erozje eoliczna jest wiatr.
-+ Od jego predkosci zalezy wielko$¢ przenoszonego materiatu skalnego i tak przy predkosci:
- powyzej 3 m/s rozpoczyna sie proces wywiewania.
- okoto 10 m/s wystepuje umiarkowana erozja.
-do 20 m/s wystepuje juz silna erozja.
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Czynniki przyczyniajace sie do powstania erozji wietrznej

- Do czynnikéw przyczyniajacych si¢ do powstania erozji wietrznej nalezy zaliczy¢:
- gleby utworzone na piaskach luznych i stabo gliniastych lub na lessach,
- okresowe lub ciagte przesuszenie gruntu (wiatr tatwiej wywiewa suchy i lekki materiat skalny),
- brak dostatecznej ilosci wody sprzyja wywiewaniu (w zwiazku z tym gleba jest odstonieta i pozbawiona roslinnosci).




Obszary wystepowanie erozji wietrznej

- Obszary wystepowanie erozji wietrznej:
- w strefie klimatéw suchych i pétsuchych: centralna Azja, obszar Sahelu w pétnocnej Afryce oraz srodkowa cze$¢ USA,
- na obrzezach pustyn i rozlegtych stepach,

- w strefach klimatéw wilgotnych (zwlaszcza jedli tereny sa uzytkowane niewtasciwie).
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Zapobieganie erozji wietrznej

- Zapobieganie erozji wietrznej:

-spowolnienie predkosci wiatru przez stosowanie Srédpolnych zadrzewien, konstrukcji w postaci ptotéw czy murkéw
kamiennych,

- pokrywanie roslinnoscia (ok. 75 — 80%) gruntéw narazonych na erozje w okresie jesienno-zimowym,

- wprowadzanie upraw poplondw Scierniskowych lub ozimych po uprawie roélin jarych,

- pozostawienie niezaoranych roslin poplonowych na okres zimy lub okrywanie powierzchni nieobsianej stoma lub
liS$¢mi,

< nalezy stosowac sposdb upraw, nieodstaniajacy gleby, np. uprawy bezorkowe, siew w mulcz (w pozostawionej
wczesniej okrywie roslinnej) czy uprawe pasowa.




Projekt Wielkiego Zielonego Muru (Great Green Wall)

- Projekt Wielkiego Zielonego Muru (Great Green Wall) — polega na
zasadzeniu drzew i krzewdw w pasie o szerokosci 15 km
przebiegajacym réwnoleznikowo na potudnie od Sahary (podobny
projekt powstat w Chinach).

- Dtugos¢ tej roslinnej zapory ma wynosi¢ blisko 8 tys. kilometréw i
przebiega¢ przez 11 afrykanskich panstw zagrozonych erozja
wietrzna i pustynnieniem.
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Erozja wodna

- Erozja wodna - polega na wyptukiwaniu z £ .?3-’ 5’3«""{3; AR
gleby warstwy préchnicy i czastek o ‘
mineralnych.

- Czynnikami wptywajacymi na
intensywno$¢ erozji wodne;j sa:

- podatno$¢ skat na niszczenie - jezeli w
podtozu zalegaja skaty podatne na
wyptukiwanie;

- nachylenie terenu — pozbawione
ro$linnoSci stoki traca mozliwos¢ retencji
glebowej, co powoduje wzrost wielkosci
sptywu powierzchniowego;

- wielko$¢ opaddow - struzki sptywajacej
wody ztobia gtebokie koleiny, zwtaszcza
jesli w podtozu wystepuja skaty podatne
na wyptukiwanie;

- wycinanie laséw na stokach, wypalanie
traw lub wypasanie zwierzat, ktére
usuwaja okrywe roslinna i odstaniaja
skaly podtoza gleb najbardziej
narazonych na erozje wodna - réznych
gleb pytowych i redzin wapiennych.




Skutki erozji wodnej

- Jednym ze skutkéw erozji wodnej jest powstawanie poteznych form, np. rozcie¢ erozyjnych, rynien czy wawozéw
powodujacych degradacje ogromnych przestrzeni.
- Regiony nazywane sa badlands ,zte ziemie”, wystepuja miedzy innymi w stanie Dakota w USA.
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Zagrozenie gleb erozja wodna

= Obszary wystepowanie erozji wodnej:

-tereny o duzym nachyleniu i matej odpornosci skat na erozje potozone w klimatach o okresowo duzych opadach oraz
z wystepujacym podziatem na pore sucha i deszczowa (w klimatach: podréownikowym, zwrotnikowym, szczegélnie w
odmianie monsunowej),

-regiony o duzych sumach opadéw rocznych, jak klimat rownikowy wybitnie wilgotny, sa zagrozone erozja wodna w
umiarkowanym stopniu, poniewaz naturalnie bujna roslinnos¢ tropikalnych laséw cechuje sie duza zdolnoscia
retencyjna.
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Zapobieganie erozji wodnej

- Najwazniejsze sposoby zapobiegania erozji wodnej
obejmuja m.in. nastepujace dziatania:

- pokrywanie terenu roslinnoscia — obecno$¢ okrywy
roSlinnej ogranicza lub spowalnia proces wymywania, za$ _" !
roéliny dodatkowo zwnekszajq zdolnos$¢ retencyjna gleby g
(ich system korzeniowy nie tylko wchtania wode, ale
réwniez wiaze i przytrzymuje czasteczki gleby),

- uprawa roslin silnie wiazacych korzeniami glebe, uprawa
w waskich miedzyrzedziach, bezorkowa czy
konserwujaca,

- zalesianie stokow,

- ograniczanie udziatu roslin okopowych na korzys¢ roélin
silnie wiazacych korzeniami glebe,

- na obszarach o znacznych spadkach terenu o nachyleniu
18-20%, wykonywanie orki wzdtuz poziomic (powstate
podczas orki bruzdy i odktadane skiby powinny
przebiega¢ w poprzek potencjalnie sptywajacej wody),

- na stokach o nachyleniu przekraczajacym 25 %
wykonywanie terasowania, czyli zabiegu polegajacego na
zmianie profilu stoku na schodkowy.




- Susza - okres, w ktorym przecietna ilo§¢ opadéw na danym obszarze spada znacznie ponizej Sredniej wartosci tego
obszaru oraz kiedy stan ten utrzymuje sie przez dtuzszy czas (zjawisko byto omawiane czesciowo kilka lekcji temu).



https://www.tapeciarnia.pl/tapety/normalne/153709_drzewo_spekana_ziemia_susza_deszcz.jpg

Rodzaje suszy

<+ Wyrdznia sie:
- susze atmosferyczna oznaczajaca brak mierzalnych opadéw atmosferycznych przez okreslony czas;
-susze glebowa, gdy wystepuje gteboki deficyt wody w glebie, powodujacy zwolnienie, a nawet wstrzymanie wegetacji
az do obumarcia ros$lin witacznie;

-susze hydrologiczna, gdy poziom wéd gruntowych i przyptyw na ciekach sa znacznie obnizone w stosunku do
wielkosci $rednich (trwa ona zazwyczaj najdtuzej, az do momentu uzupetnienia brakéw w obrebie wéd podziemnych).
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Szusza hydrologiczna w Warszawie. Nizéwki w obrebie rzeki Wista — miejscami wysoko$¢ wody umozliwiata przejscie z jednego na drugi brzeg.




Fazy rozwoju suszy

DEUGOTRWALA ANTYCYKLONALNA (WYZOWA) A
FAZY CYRKULACJA POWIETRZA Se e es
ROZWOJU
SUSZY WYSOKA TEMPERATURA, DUZE UStONECZNIENIE

NIEWIELKIE OPADY LUB ICH BRAK

| MAEA WILGOTNOSC POWIETRZA

WZROST PAROWANIA |

SUSZA ATMOSFERYGZNA R TRANSPIRACJA

NIEDOBOR WODY W GLEBIE ZMNIEJSZENIE PRODUKC)I
SUSZA GLEBOWA DOSTEPNEJ DLA ROSLIN ROSLINNE])

SPADEK ZASILANIA
SUSZAHYDROLOGIGZNA wOD

A4

ZMNIEJSZENIE PRZEPLYWU WYCZERPYWANIE ZASOBOW
W RZEKACH wOD PODZIEMNYCH




Rejony wystepowania suszy na Swiecie

= Glownymi rejonami wystepowania suszy na Swiecie sa:

- obszary stepow Srodkowej Azji, zachodnia cze$¢ Pétwyspu Indyjskiego i lessowe wyzyny we wschodnich Chinach,

< wschodnia czes$¢ Australii,

- pas Sahelu w Afryce,

- Wielkie ROwniny w Ameryce Pétnocnej,
-w Europie - basen Morza Srédziemnego.

Czestotliwos¢ wystepowania
dotkliwych susz na swiecie

> 30% obszaréw uprawnych dotknigtych
na podstawie przebiegu catych sezonow
w okresie 1984-2017
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- Gléwnymi rejonami
wystepowania suszy w
Polsce sa w ostatnich
latach w szczegdlnosci
tereny:

- Wielkopolski,

- potudniowej czesci
Kujaw,

- Dolnego Slaska.

=$3 to tereny o
niekorzystnym
klimatycznym bilansie
wodnym, odznaczajace
sie niedoborem
zasobéw wodnych.
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Monitorowaniem suszy na Swiecie

- Monitorowaniem suszy zajmuja sie¢ organizacje:
- Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia

i Rolnictwa - ktéra publikuje aktualne (10-dniowe),
miesieczne, roczne i wieloletnie raporty i mapy suszy,

- Globalny Monitoring Suszy.
- W Polsce monitoring suszy prowadzi Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa - Paistwowy Instytut

Badawczy (IUNG-PIB), w ktérym zostat utworzony System
Monitoringu Suszy Rolniczej w Polsce (SMSR).
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Skutki suszy

- Skutki suszy mozna podzieli¢ na trzy grupy: |

- §rodowiskowe, ‘

- ekonomiczne,
- spoteczne.




Skutki suszy — Srodowiskowe
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- Srodowiskowe skutki suszy obejmuja
m.in.:

- obnizenie poziomu wéd podziemnych i
powierzchniowych, a takze zmniejszenie
przeptywu w rzekach,

- wysychanie bagien i innych obszaréw
podmoktych,

-wazrost zasolenia oraz zanieczyszczenia
wéd powierzchniowych i podziemnych,

- katastrofalne pozary (obejmujace
znaczne obszary; trwajace czasem wiele |

dni),

- degradacje licznych ekosysteméw
bedacych siedliskami wielu gatunkéw
ro$lin i zwierzat,

- obnizenie réznorodnosci biologiczne;j,

- zwiekszenie intensywno$ci erozji
wietrznej (deflacji),

- wystepowanie burz pytowych,

~wzrost intensywnosci procesow
pustynnienia.




Skutki suszy — ekonomiczne

- Ekonomiczne skutki suszy obejmuja m.in.:

- obnizenie poziomu produkgji rolnej i lesnej,
- wzrost kosztéw produkcji zywnosci,

- spadek dochoddw z turystyki wodnej, transportu wodnego oraz zeglugi srédladowe;j,

- spadek produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wodnych,

<problemy z zaopatrzeniem w wode sektora energetycznego i proceséw technologicznych w hutnictwie, gérnictwie,
przemy$le chemicznym, papierniczym, drzewnym, spozywczym itp.,

- zaktécenia w dostawach wody dla gospodarki komunalnej.

| DLA KLIENTA DLAPROUEKTANTA - INWESTYCIE O FRANE KONTAKT WITAMY!




- Spoteczne skutki suszy obejmuja m.in.:

< wystepowanie glodu i niedozywienia na obszarach wystepowania

dtugotrwatych suszy,

- negatywny wpltyw na zdrowie ludzi bezposrednio narazonych na susze,

- ograniczenia zaopatrzenia w wode,

- zwiekszenie zasolenia i zanieczyszczenia wéd, powietrza, gleby,
- wzrost kosztéow produkcji zywnosci i wysokie ich ceny rynkowe,

< wazrost ubdstwa,

- migracje ekologiczne i ekonomiczne z obszaréw wiejskich do miast,
- konflikty zbrojne o dostep do zasobéw, przede wszystkim wody.

Skutki suszy — spoteczne
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= Pustynnienie (dezertyfikacja) proces
powstawania krajobrazu i form
charakterystycznych dla pustyni lub pétpustyni -
na obszarach, w ktérych nie wystepowaty
jeszcze w niedawnej przesztosci.

- Zachodzi ono w warunkach suchego klimatu
przy rocznej sumie opadéw 100 - 300 mm,
zwlaszcza na obrzezach istniejacych pustyi i
potpustyn.

- Problemy pustynnienia dotycza na Ziemi juz
ponad 1 mld ludzi.

- Kazdego roku niemal 6 min ha ziemi uprawne;j
zamienia si¢ w pustynie.

- Tereny, z ktorymi zwiazane jest pustynnienie
zajmuja na Swiecie, powierzchnie¢ 61,5 min
km?, z czego tereny zdegradowane wskutek
pustynnienia stanowia 69,5 %, w tym:

- zdegradowane tereny nawadniane: 4,9%,

- zdegradowane pastwiska (degradacja gleby i
ro$linnosci): 14,6 %,

- zdegradowane pastwiska (gléwnie degradacja
ro$linnosci): 50,0%.




Pustynnienie a migracje ludnosci

- Pustynnienie oprécz wpltywu na rolnictwo (nieurodzajne gleby,
zasolenie gleb; w konsekwencji spadek produkcji rolnej) i poziom
zycia mieszkaiicow (biedy, wystepowania zjawiska gtodu i
niedozywienia) przyczynia sie takze do migracji ludnosci.

-+Wg jednego z szacunkéw liczba migrantéw opuszczajacych tereny

ogarniete susza w Afryce Subsaharyjskiej wzroénie z 14 min w 2010
roku az do okoto 200 min do 2050 roku.




Przyczyny pustynnienia

- Zjawisko pustynnienia, précz przyczyn naturalnych (dtugotrwatych
susz — ktére moga takze naturalnie wystepowac) nastepuje przede
wszystkim w wyniku niewtasciwej gospodarki cztowieka:

-wycinania laséw (czasem wypalania ich; np. w Afryce) -
przeznaczania ich pod uprawy,
-niestety gleby pod takimi uprawami szybko jalowieja -

przeistaczajac si¢ w bezproduktywny obszar - dlatego wymusza to
ciagte poszukiwanie kolejnych terenéw pod uprawy,

- przeznaczanie terendéw trawiastych pod uprawy, np. stepéw w Azji,

-nadmiernego wypasu zwierzat — co wynika z duzego przyrostu
naturalnego w Afryce i ciaglym zmniejszaniem si¢ terenéw
trawiastych (sawann),

—-dodatkowo problemem jest czynnik kulturowy — posiadanie duzego
stada oznacza bogactwo,

- nadmiernego wykorzystanie wody w rolnictwie i przemysle,

= ludno$¢ i rzady w biednych panstwach czesto kosztem przyrody

decyduja sie na nieustanne zwiekszanie plantacji — dajacych zyski
ale negatywnie oddziatujacych na klimat,
-intensywnego stosowanie pestycydéw, nawozéw i intensywnej
melioracji prowadzonej w krajach rozwinietych gospodarczo -
skutkujacej wyptukiwaniem sktadnikéw mineralnych z gleby.
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Pustynnienie na Swiecie

- Zjawisko pustynnienia najbardziej dotyka Afryke, w szczegélnosci obszar Sahelu.
- Zjawisko to ma miejsce takze w:

- Péinocnej Afryce i Potudniowej Europie (wybrzeza Morza Srédziemnego), Azji Mniejszej i Srodkowej, Australii oraz
zachodniej czeSci Ameryki Pétnocnej i Ameryki Potudniowe;j.
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- Sahel - pas suchej sawanny o szerokosci Srednio 500 km biegnacy w poprzek Afryki z zachodu o LIMAT POLSUCHY
na wschad. T

C] [mm]

-Przechodzi on réwnoleznikowo przez nastepujace parnstwa: Senegal i Mauretania (na | sof &

zachodzie Afryki), Burkina Faso, Mali, Niger, Czad, Sudan, Erytrea, Etiopia i Somalia (na |
wschodzie Afryki). e
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Pustynnienie w strefie Sahelu w Afryce i jego wptyw na gleby

- Gleby w strefie Sahelu w Afryce ulegly silnej degradacji spowodowanej przez:
—intensywna dziatalno$¢ gospodarcza bedaca wynikiem eksplozji demograficznej (wycinanie drzew na opatl, zbyt
intensywny wypas bydta, rabunkowa eksploatacja zasobéw wodnych),
-wielkie susze, ktore wystapity w latach 60. XX wieku i z niewielkimi przerwami utrzymywaly sie przez nastepne
dziesieciolecia i trwaja az do dzis.
- O skali proceséw pustynnienia Swiadczy fakt, ze w tym czasie zasieg Sahary rozposcierajacej sie na dtugosci 6000 km
przesunat sie o okoto 100-150 km na potudnie.
- Obecnie w strefie Sahelu okoto 50% gruntéw rolnych utracito produktywno$é¢ z powodu degradacji, a okoto 80%
pastwisk wykazuje jej oznaki.




Jak przeciwdziata¢ zjawisku pustynnienia

- Przeciwdziata¢ zjawisku pustynnienia mozna na wiele
sposobéw i wbrew pozorom nie musi to oznacza¢
gigantycznych naktadéw:

- najwazniejsza jest odpowiednia edukacja dotyczaca:
- przeciwdziatania zmianom klimatu,

- wlasciwego wykorzystania gleb i doboru najodpowiedniejszych
do niej upraw oraz technik uprawy (stosowanie ptodozmianu),

- wiasciwej orki (w poprzek stokéw) i tarasowania stokéw,
- obejmujaca sposoby odpowiedniego nawadniania,
- tworzenie pomiedzy polami paséw drzew i krzewéw,
- wazne jest stosowanie w prawie odpowiednich regulacji:
- ograniczajacych rozwéj plantacji nastawionych jedynie na zysk,
- zakaz wycinania lub wypalania drzew oraz przeznaczania

sawann, stepéw i innych naturalnych formacji trawiastych na
grunty rolne,

- dodatkowo powinno prowadzi¢ sie dziatania w zakresie:

- zalesiania terenéw zdegradowanych niewtasciwa gospodarka
(programy rekultywacji gruntéow),

- ograniczenia wypasu bydta (produkcji zwierzecej),
- wprowadzanie roslinnosci w dolinach rzek okresowych,

- zmniejszania zuzycie wody.
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